Jean Laherrére 27 aout2021

France : consommation et prix des carburantsavec la niche fiscale du gazoje
parc auto, émissionsmortalité routiére, salaires, temps de travail

Je me présente

Ily a65 ansa25 ans je commeais macarriere de @trolier comme gophysicienen
participantala découverte du plus grand champ d'Afrique : Hassi Messaoud

Iy a 30 ansa60 ans j'étais miala retraite contre mon gféi de F. Mitterrandpermettant
un départ a 60 ans et non p&ug5 ars) par un pésident (Serge Tchuruk) qui voulait
augmenter le profit de Total en diminuant le persarffies tard président d'Alcad, Tchuruk
a pibné"l'entreprise sans usirfe§abless) ce qui aconduita la disparition d'Alcateimais il
estresté pésident du conseil Alcatel jus@69 anseten 2014l était president de Joule
Unlimited = conversion de CO2 en carburamti promettait d&re commercial en 201 date
oula société a étimiseenfaillite !

Retraité j'ai d'abordcrit des rapprts avec Alain Perrodon, Gérdb@maison et Colin

Campbél, rapportgde synthésevendus par Petrocodants qui fournissait les donné&tous
touchions alors des redevances sur les veai@sne auteurs

J'ai ensuite écrit des papiers gratuits accessblemterneen me basant sur les séries
historiques les plusomplétes

Ceci m'a permis d'étudier le comportement des distributions, notamment mon papier de 1996
a l'académie des sciences sur les "distributions de type fractal parabolique dans la Nature”
montrant que les réserves pétroliéres se compuartenme les agglomérations urbaines, les
tremblements de terre, les galaxies, les revenus

Avec la création d'’ASPO Francégtisdes papiers qui sont accessibles sur le site
aspofrance.org
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Le sujet principatle mes papierétait le pic du pétrole et du gaz a venir, mais j'ai passé le pic
des papiers
Ma recherche des séries historiquesipleteontinue mais sans trop de susce



L'objectif de ce papier est de vous montrer un certain nombre de graphigues remontant aussi
loin que possiblen Franceww d'abord la production ancienne de pétri@egonsommation de
carburants, leur prix, la perte fiscale (nicheonnue des meédipsonsidérable du gazole, la
mortalitéroutiere le parc automobiléhombre et taille)leurs émissions de CORs salaires

et le temps de travalil.

A chacun de tirer ses propres conclusions sur les divers kujets

Source des donnéest séries historiques

Il esttresdifficile d'obtenir desérieshistoriques annuelles sur les donngésolieresa partir

de la production initiale

Pour le monde la Banque Mondiale ne commence ses donng&partu'de 1960

Pour la production de pétrole mondiale 8ftisticalReview ne commence qu'en 1965ais

OPEC AnnuaBtatisticBulletin commence en 1960

Seul I'American Petroleum Institute a pédés productiosde brut par pays depuis 1857

"API Facts and Figures Cemnial edition 1959

Mais la France produisait du pétr@dechelbronfpar mine: 450 km de galeriest par puits

: 3500 en 1923forages allant jusqu'a 1200 m; dés 1742 on utilisait des tariéres pour localiser

les filong depuis 173%®t aussi avec lexchistes d'Autun avant 1857.

Les premiers essa#l mondale sondagélectrique sont faitpar les freredlarcel et Conrad
Schlumbergea Pechelbronn en 1927.

La raffinerie de Pechelbronn est dite la plus ancienne au monde (1627), avant Bakou.

La graissale Pechelbronatait fort utilisée comme lubrifiannotamment pour les charrettes

et les brouettes.

Le Musée dWPétrde a Pechelbronnhttp://www.museedu-petrole.com/historiquedst &

visiter.

F.G. Clapp AAP@Nov1932 a publié leproduction anuelles (en tonnes) de Pechelbronn

depuis 1812 et les productionssidistes bitumineux d’Aumance et d'Autun depuis 1886

Le site datgpublica P04 a publié les productions annuelles d'Autun et Pechelbronn depuis

1810: sourceJeanRouchet ePierreVila(1998)Ev ol ut i on sur | ongue p®tr
énergétique en Franc®GEMP-OE https://www.encyclopedienergie.org/consommation
mondialedenergiel8002000|es-sourcesdinformation/

Ce sitehttp://www.datapublica.com/opendata/existe jus!

JeanMarie MartinrAmourouxa publié en 2015 les données 1&WDOHistoire mondiale de

| 6®nergi e

En France, |l e volume 2 de | 6Annuaire statist
siecles comporte de nombreuses séries longues relatives @dunist r i es de | 6 ®ner
(productions, codts et prix, capitaux et personnels), mais tres peu de données sur la
consommation primaire total. Cette | acune a,
commandit ®e | 6 Obser vat oi reedart ene peispectigerlopgue s ouc
|l a baisse de | 6intensit® ®nerg®tique de | d6ac
simple réaction passageére a la forte hausse des prix du pétrole ou inflexion de la tendance
longue ? Pour trancher, les auteurs J&Rouchet et Pierre Vila, se sont lancés dans une

ambitieuse reconstitution de séries statistiques longues et ont interrogé les modeles
susceptibles dbéexpliqguer | es variations de |
séries trés completes suup de deux siecles (178P96) dont il ressort que la

consommation primaire a cr( de 6,84 a 235,67 Mtep, soit une croissance annuelle moyenne

de 1,7% sur | a p®riode et une consommation p
début du 19éme siécle ¢b@n 1870 puis 1,5 en 1929 et 3 en 1970.

Ces données ne sont pas accessibles actuellement sur ledsiteetbppemendurable(a

I'exemple des US avec I'EIAQui n'a pas l'air de se préoccuper du patses données de



production de pétrole par champ en France, autrefois dispooitdgsie anné@e le sont
plus aprés le passage ldeaministreSégolene Royadl

La production de pétrole était donnée en kilotofkie maintenant la production est en
volume avec lgprédomirancedu baril(qui n'est pas une unité officielle et I'EIA est obligé
d'ajouterapres baril 42 US gallons) Il faut noter que seulement 4,3 % de la population
mondiale (EtatdJnis et Liberia) achétent leur essemacayallon, 95 % achetent I'essence au
litre.

France oil production
from Pechelbronn & schistesd'Autun

90 = France API

80 — France daa-pubica P04

= Pechelbronn +Autun

£ 70

-‘é = Pechelbronn 4l

o]

5 60 ——Autun oi shale

: \
B 50 | | |

s Pechdbronnindudes \
< 40 | Biblisheém & Durenbach

>

£ /

& 30

LJ
20 F/n/j A
. N, 2PN AR
S “!}ﬁ """\
0 e |
1810 1830 1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970
Jean Laherere June2012 year

En 1858 la Francétait le pays avec la productitmplus importantele pétrole brut déclaré
La comparason avec les productismationaleslans le monde montre que Bakou produisait
depuis plugréslongtempsa partir des suintements de surfd@mée d'Alexandre le Grand
utilisait le pétrole de Bakou poeffrayer seennemis guparavanKir Il Vle siecle av JC)
"The Biki-Heybat oil field AAPG ExplorerAug 2021: premier puits foré 18¢6hais
gu'aucune donnéghiffrée annuelle continue n'exissvant 1857aucun chiffre de production
au gouvernementAizerbaidjaravant 1872)Jne inscription de 1596 indique un puits foré a
la maina 35 m.

Production en baril : kb par an



world first oil producers 1812-1880
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Cependant la production d'huile de baldimeur I'éclairageux USétait supérieura celle
du pétrolgusqu'en 1859
La production de brut américain a sauvédakeines !

oil main producers 18041958
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En 1900 'URSS prodsaitlégerement plude brut que lebS !
Mais les US ontlominé la production mondiale de pétrdke186Gusqu'en 1950Ia 2e
guerre mondiale a été gagnée grace au pétrole.texan



US and world oil production from AP| 1857-1958
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-Consommation en carburants en France deur densité

La source des consommations de carburants en France la plustecgspé Comité
Professionnel duddole www.cpdp.org maiséhas les données annualige commencent
gu'en 1965 auparavant seules existées données pour 1938, 1947, 1950, 1955, 1960.
De plus les données ne sont pas gratuites.

Les études existent dans habliothequesnais elles ne sont pas reprises dans des séries
historiques actualisées

Que font les thésards qui travaillent sué ® ner gi e ?

L'énergie fossile étant politiquement incorrect, les thésartiawveillent que sur le
renouvelable

On pense pouvoir remplacecilement et rapidemeténergie fossile par I'hnydigene et
I'électricité, mais il faut les prodwuicar ils n'existent pas dans la nature

L'INSEE, qui est supposé étre la source des desii#l pag, publie destudes personnelles
avec des séries historiquesais qui ne sont pas actuaésgar la suite.

L'INSEE devrait publier lesésies historiques fragaises depuis le début de production

Le site UFIP donnait dans le passé des donméegdétailtes sur les carburants, mais c'est
plus difficile sur le pésent

Le dernier rapport dCommissariat général au développement dur@hieable =traduction
desustainabledu rapport Brudtland c'est différent de soutenablledate de 2017 ete
remonte que jsgu'en 2000



Figure G3-1 Livraisons annuelles de carburants Figure G3-2 Prix des carburants a la pompe (France)

En millions de m® Véhicules kilométres, base 100 en 1990
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Eurostat ne publie pour les transports questaoge 20082019!

Il faudrat que France &tegie oblige 'INSER fournir des séries historiques de
consommation et de production qui soient actuedisbaque année.

Pou les prix il faut tenir compte dériflation qui a beaucoup varigdans le passé, notamment
pendant les guerres (ce qui efface les dettes)
Piketty publie le taux d'inflation en France 8i801a 1998

Graphique 1-1 : Le taux d'inflation en France de 1900 a 1998
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Source : Colonne (6) du tableau F-1 (cf. Annexe F)

Le sitesource htpp://gallica.bnf.fr/arkpublie lesprix de gros de diverses marchandises
depuis 1857 a 1939 dont le pétrole, le pétrole raffiné et I'essence de pétrole



France: prix du p@&role et essence 1857-1939
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La conversiorfFrance i 2 0 2 0

un Fanc U 2020
1830 2,58
1850 2,97
1860 2,33
1900 2,78
1910 3,15
1914 2,59
1915 2,22
1920 0,75
1930 0,47
1940 0,32

Un litre dessence coutait donc en 1930 2 Fréancien)soitenvironlt 2 020 contr e 1, !
actuellement Mais il fautcompare ausalaire minimunde 193Q(voir plus loin)

Les données de raffinage sont en poids (tonnes), les données de distribution sont en volume
(litres ou métrescube$, publiéesdans le pass&ussi en poidsnais pas pour 2020

Les donnéesyui commencent partir de 1938 mais seulemeamntinues dartir de 1965
montrent un pic pour I'essence en 1988 et en 2016 pour le gazole

La consommation de gazole s'est envolée a parfiD8b (avec déclin de I'essence) car une
voiture diesel consomme un volume de carburant plus fald#€o) que la voiture essence
(pas de bougie, compression différemaissurtout un litre de diesel est plus énergétique
gu'un litre d'essence 13%) et le prix du gazole est ndre: 2 avantagesffacant
l'inconvénient de plus de pollution (particules qui tuent). Mais en P&dsnce redémarre,
la pollution redevient un sujet important.

Le ratio consommation de gazole/consommation d'essencpia &m 2015 de 4,9 en poids et
4,3en volume.



France consommation de carburants volume et poids & ratio
50 I I I 5,0

——essence M.m3 [-\
451 —essence Mt 45
gazoleM.m3
40 |

——gazole Mt / \ 40
— le/ id
a5 | gazole/essence poids 35
gazole/esence volume %
@
30 308
™

: 7 %
= o
25 255
f’ /\/_’\ / / =
s >< o
20 M N 202
/ /”"”ﬂ .

15 Vol / ,\ 15

10 / N A 1.0

4 / '
/ \_./
5 < ,,Zé% 05
e ———

>~=V e |
0 | 00
1035 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025
Jean Laherrere Juil 2021 ann@

Le pourcetege du gazole dans les carburants était de 10% en 1938, il est en 2020 de 77 % en
volume aprés un pic en 2014 a plus de 81% en volylagoids semblabandonné)!

France: pourcentage du gazole dansla consommation des carburants
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Ennovembre2018 mon papiet' Hausse relative du prix des carburants en Ftance
https://aspofrance.files.wordpress.com/2018/11/prixcarb201Bpdfrait la relation linéaire
entre densité et pouvoir caiique


https://aspofrance.files.wordpress.com/2018/11/prixcarb2018.pdf
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L'AIE le pouvoir calorifique par volume et par poids des carburkntatio gazole/essence est
de 38,6/34,6 = 1,12 par litre

Energy density per volume Energy density per weight*
Gasoline 34.6 MJ/I = 9.7 KWh/I (M) =0276 kiWh)

Gasoli 475 MJ/kg = 13.2 kWh/k
Diesel fuel 38,6 MJ/I = 10.7 KWh/I i ke ke

Diesel fuel 45.8 MJ/kg = 12.7 kWh/kg
Ethanol 24 MJ/1 = 6.4 kWh/I

Ethanol 30 MJ/kg = 7.9 kWh/kg

nat 1 atmosphere pressure 0.009 MJ/I = 0.0025 kWh/I

Hydroge - / / Hydrogen at 10,000 psi 143 MJ/kG =39 kWh/kg
Hydrogen at 10,000 psi 4.7 MJ/1= 1.3 KWh/I — P T——
Liquid hydrogen 10.1 MJ/1 = 2.6 kWh/I NIMH battery 0.38 MJ/kg - 0.1 kWi ke
NiMH battery 0.3-1.0 MJ/1=0.1-0.3 kWh/I Lithium-ion battery (presenttime) 0.5 MJ/kg = 0.14 kWh/kg
Lithium-ion battery (present time) 0.7 MJ/I = 0.2-kWh/I Lithium-ion battery (future) 1 MJ/kg = 0.28 kWh/kg

Pour la France les données par volume et par poidsentomte densité gazole autour de 0,85
et une densité essence de 0,75 pour la@erdécennie. Le ratio densité gazole/esseerce
0,85/0,75=1,13



France consommation de carburantsvolume & poids et densit®
45 , I I 0,86
40 - 0,84
35
+ 0,82
30 ——essence M.m3 / o
——essence Mt 0,80 ﬁ
™ gazoleM.m3 :;’
25
; ——gazole Mt /»/‘A / 078 Q
o3 denst®gazole /\/ % %
=20 .
— densit®essence
= S — @
/./'—‘ PA-A 0'76 %
15 /N \\ \r~ S
10 /// \ A 074
/ / (N
5 - // L 0,72
::::::_~’,¢/’/’-___’,—f
0 e—— 0,70
1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025
ann@
Jean Laherrere Juil 2021

L'évolution en France du ratio densité gazole/essence qui varie dQ1a 1,18(2003);
avant 1995 Ie données sont fixgs'est a dire imprécises

De 199542005 le ratio est plét 1,17 et de 2022020 1,12 soit une diminution de 4%
La qualté du gazole a donc diminué de 4oWla qualité de I'essencaiagmenté de 4%

(SP95 a SP9g)

France consommation de carburantsvolume & poids et ratio densit®

Jean Laherrere Juil 2021
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-Evolution des voitures particuieresneuves vendes en France
Le poids des voitures particulier@sP) en France a fortement augme(é800 a 1250 kg
S0it56 %) de 1985 a 2008 avec l'arrivée des SUV.
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France: ®&olution du poids des voitures particuli res
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Ma lere voiture était en 1955 une 2 @vec urpoidsde500 kg!

La consommation des Vfpour 100 kma fortement baissé de 1982015 pour augmenter
fortement en 2020avec la montée des SUVEIlle est donnée en L/100 km, mais elle serait
différente si la consommationaé donnée en poids : si la consommation de diesel est
multipliée par 1,15 (ratio moyen densité diesel par rapport a celle de I'essence) = courbe en
rouge qui est proche dedansommation essence

France: &olution de la consommation des voitures particuli res
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Le nombre annuel d'immatriculation de VP en fonction de la puissance2P@90montre que
les pussarces les plus achetées sont5 CV, 6 CV et 4 CV
Le nombre annuel de VP a baissé en 22084, mais est revenu en 2019 au niveau0d® 2
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France immatriculation de VP en fonction dela puissance
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Le nombre d'immatriculation pour les VP diesel baisse depuis 2011 au contraire des VP
essence. Lelsybrides sont les plus achetées en 2019 = 5,8 % contre 1,9 % pour les électriques
Franceimmatriculation de VP en fonction du carburant
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Le nombre annuel dimmattiations VP en fonction du carburaem échelle lognontre une
extrapolation pour atteindre le total des VP = 2033 pour les hybrides et 2038 pour les
électriques
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France immatriculation de VP en fonction du carburant &bhelle log
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Le nombre d'immatriculations mensuelles janvier 2dl&t 2021 montre un achat en 2021
moindre qu'en 201%n revanchgle nombre de motos augmengans compter les vélos et
les trottinetted

Franceimmatriculation mensuelles VP, motos & cyclomoteursjan2018-juil2021
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-SUV

La vente des SU\sport utility vehicules)iln'y a pas de critere bien définivehicule
surélevépar rapport a une voiture classigueisceux ne sont pas tous des 4X4 (mauvaise
définition dans le Petit Robe)t)

En Frane, la vente des SU¥ démarré en 1990 et a décollé en 2013

Le pourcentage en 2020 des SUV neuves serait de 3% Bé4pas confondre avec le
graphique suivant des ventes = SE,9 M avec total immatriculation VP de 1,1 M et un
parc auto de 40 M
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Ventes Ventes de SUV en France
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JATO montre pour Europe27 une croissanades SUVde 26% en 2016 a 44% en 2021

Europe-27 New Car market as % of registrations January

74% 71% 67% 63% 60% 56%
SUV T
2016 2017 2018 2019 2020 2021
EJATO

Le pourcentage de SUV en 2018 est de 46 % en Russie mais de 13 % aawdppon pour
acheter une voiture il faut justifier d'avoir un parking prive!
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BJATO ........oc SUV penetration
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L'AIE publie le pourcentage de SUV dans la vente des vsiture
https://www.iea.org/commentaries/growipgeferencedor-suvschallengesemissions
reductionsin-passengecarmaket

48% de SUV dans les ventes aux US en 2018 contre 27 % en 2010

42% de SUV en Chine en 2018 contre 14 % en 2010

Share of SUVe in total car sales in key markets, 2010-2018 Open
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Wikipédiamontre que dans le monde les SUV sont passés de 17 % en 2010 a 39 % en 2018

Part des SUVs dans les ventes annuelles,
dans le monde, sur 8 ans (en %)

Les VP deviennent de plus en plus grosses ebcomstrices de carburanka majorité du
monde suit Gret@hunbergdans sa condamnation du carbone et du CO2, mais fait le
contraire dans l'utilisation des VP !

-parc automobile
-voitures particulieres
En Europesuronews donne pour 2018 la répartition par pays du parc auto en fonction du type
de motorisation essence, diesefretrgies alternatives.
Le plus diesel est le Kosovo, le plus essence Chypre
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Répartition du parc automobile en fonction du type de
i motorisation en 2018
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Source : Eurostat - Données exprimées en pourcentage

En Francele parc automobil@e voitures particudressemit en 2020 de 22,4 M de diesel,
14,9 M d'essence pour lesautresénergiedes chiffres varient d6,4 Ma0,9 M.

D'apres I'AAA, prés de 13 Mde VPsont a l'arrét au fond de garagksissant fortement les
statistiques

Le parc de voitures de janvierZDmontre que les voiturégectriques, hydrogne et hybrides
ne repésente que 214 k satulement 0,6 %du parc des voitures
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Parc de voitures au 1er janvier 2020 selon la motorisation

en millers

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Electrique et Hydrogene 4 10 17 26 42 61 82 106 141
Essence 13679 13304 13119 13120 13316 13665 14185 14756 15354
IGazuIe 22308 22804 23225 23631 23900 24008 23899 23263 22500
Gaz 190 178 172 165 160 154 148 142 135
Hybride rechargeable 15 17 18 19 24 31 42 56 73
Autres 20 18 17 16 15 15 14 13 12
Ensemble 36217 36332 36567 36977 37458 37934 38371 38336 38215

Source : SDES, Rsvero, données provisoires

Le nombredu parc VPen Francel'apres wikigdiadepuis 1900 montre une croissance&/ de
k par an de 1960 a 1990 et de 28%k an de 2004 a 2019. Statista donne des chiffres
différents. Il apparait qu'il y a environ 13 M sur 40 M a l'arrét au fond des garages.

Le nombrede véhicules essence a eu un pic en 1990 et un creux en 2015.
France: parc automobile de voitures particuli res
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Mais dapresgouv.fr le creux des VP essee est 2012 et le pic VP diesel en 2011

parc auto wiki pedia k
— = croissance 720&
croissance 2854
———(gouv busveh
—\/P statista
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veh essence k
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—\/eh diesd k
— altre energie
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Jean laherrere aout 2021
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https://ree.developpemedurable.gouv.fr/themes/defenvironnementaux/changement
climatique/emissiongle-gaza-effetde-serre/article/leemissionsde-gaza-effetde-serredu-

sectewdestransports

Evolution des immatriculations des voitures particuliéres neuves par type
de motorisation — France — 2010 / 2019

En nombre de voitures particubéres
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